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LIGNES TELEGRAPHIQUES 
ET TELEPHONIQUES 

89 r rue de la Falsanderle 

PARIS / Frankrelch 



Unser Zclchen; L 952 



System zum Erfassen von Hindernlssen 



Die Erfindung betrifft ein System zum Erfassen von Hin- 
dernlssen, welches das FUhren von terrestrlschen Fahr- 
zeugen erleichtern soil* 

Es 1st bekannt, daB die elektromagnetische Er£assung das 
FUhren eines Autos Oder gegebenenfalls das FUhren einer 
Lokomotive in folgenden FSllen erleichtert: Nebel, starker 
Regen, fehlerhafte Beleuchtung, unerwartete Richtungs- 
Slnderung* 

Allgemeln sendet ein HinderniserfassungsgerSt, welches 
das FUhren eines Fahrzeugs erleichtern soil, eine HOchst- 
frequenzwelle in Form eines BUndels aus, dessen Offnung 
klein ist, beispielsweise 0,1 rad. Fig. 1, die den Fall 
von Autos auf einer StraBe darstellt, zeigt, daB aufier 
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dem "Nutz^-Echo, welches von elnem vor dem Fahrzeug be- 
flndllchen Hlndernis kontmt, weitere "StSr^^-Echos vor- 
handen sind, die von seitlichen Hlndernisscn kommen 
und schwierig von den Nutzechos zu unterscheiden sind, 
weil ihre Hfihe und auch ihr zeitlicher Rechteckimpuls im 
wesentlichen gleich sind, Aufierdem leiten die Fahrzeuge, 
die aus entgegengesetzter Richtung kommen, auf das be- 
treffende ErfassungsgerSt einen Teil der Strahlung, die 
von ihrem Hinderniserfassungsgercit ausgesandt wird, was 
das Auftreten von Signalen bewirkt, deren H6he gr5fier ist 
als die des Nutzechos. Es ist bekannt, da0 man das Nutz- 
echo von einem St5recho Oder von der direkten Strahlung 
eines Erf assungsgerMts unterscheiden kann, indem man die 
Hindernisse mit einem Antwortsender ausstattet, welcher 
eine Welle aussendet, von welcher ein Parameter in bezug 
auf den der ankommenden Welle modifiziert ist, beispiels- 
weise sein zeitlicher Rechteckimpuls gemMB einem 
Code Oder aber die Freguenz, usw. • * Wenn die Antwort- 
sender von der aktiven Bauart sind, erfordern sie eine 
elektrische Stromver sorgung , was einen Zwang darstellt. 
Wenn sie von der passiven Bauart sind, ist die Differen- 
zlerung der ref lektierten Welle meistens von elnem nicht 
vernachlMssigbaren Lei stungsver lust begleitet. 

Ein weiterer Nachteil dieser Systeme, und allgemeiner der 
Systeme mit Code-Antwortsendern, besteht darin, daB ihre 
Signale nur durch Erf assungsgerSte mit einem Empfanger 
ausgewertet werden kOnnen, der in der Lage ist, sie zu 
identif izieren und sie zu decodieren. Da nun von vornherein 
klar ist, dafl nicht nur ein einziger Typ von Hindernis- 
erf assungsgerMten existieren wird, sollen diese GerMte da- 
fUr einen Typ von Antwortsender verwenden k5nnen, der so 
einfach wie mOglich und im Gebrauch so vielseitig wie 
mSglich ist. Um die GerStekosten durch eine Vereinf achung 
des Erfassungssy stems zu senken, scheint es ein Vorzug 
zu sein, wenn Reflektoren verwendet werden, die die Energie 
der ankommenden Welle in Form einer Welle mit derselbcn 
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Frcquenz und mit derselben EinhUllenden wle sie zurttck- 
werfen. 

Zlel der Erfindung 1st die Schaffung eines einfachen 
Systems zuro Erkennen von Hlndernlssen, welches auf 
terrestrlschen Pahrzeugen verwendbar ist, das Identi- 
flzieren einer durch einen mit elnem Hlndernis fest 
verbundenen Reflektor zurUckgeschlckten elektromagne- 
tischen HOchstfrequenzwelle erlaubt und ausreichend 
unempf indlich gegen die Einwirkung der Erfassungsge- 
rate von in entgegengesetzter Richtung koonnenden Pahr- 
zeugen und gegen die Unbilderi der Witterung, wie etwa 
Nebel und Regen» ist. 

Das fUr Pahrzeuge vorgesehene System nach der Erfindung 
zum Erfassen von mit Reflektoren ausgertlsteten Hindernis- 
sen, bei welchem eine Echowelle auf den Reflektoren verwen- 

det wird, ist durch folgende Merkmale gekenhzeichnet : 

- die von elnem der Reflektoren zurUckgeschickte Echo- 
welle hat eine andere Polarisation als die ankommende 
Welle, 

- das Pahrzeug tragt eine Sender/EmpfSnger-^Anordnung 
mit einer ersten Antenne zum Aussenden der ankommenden 
polarisierten Welle und jnit einer von der ersten An- 
tenne getrennten zweiten Antenne zum Empfangen der 
Echowelle, 

Das Erfassungssystem nach der Erfindung weist folgende 
Vorteile auf: 

- es ist insgesamt einfach und demzufolge wirtschaf tlich, 
Reflektoren und Antennen zum Empfang von polarisierten 
Wellen herzustellen; 

- die Xnderung der Polarisation durch die Reflektoren 
ermSglicht nicht nur, das Echosignal von dem sich durch 
Stdrreflexionen ergebenden Rauschen zu trennen, sondern 
auch von Signalen, die direkt aus Sendern von in entgegen- 
gesetzter Richtung fahrenden Pahrzeugen kommen? 
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- eln besonderer Reflektor kann mehreren Arten von Antennen 
zugeordnet sein^ die Wellen mit unterschiedlichen Pola- 
rlsationen senden und empfangen; 

- der Reflektor ist ein passlver Reflektor und rein 
mechanlsch aufgebaut; 

- das Hlndernlserf assungssystem nach der Erf indung ist 
in gleicher Weise mit einer Welle mit konstanter Pre- 
quenz und pulsierender Amplitude oder mit einer fre- 
quenzmodulierten Welle mit konstaater Amplitude ver- 
wendbar • 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben slch 
aus der folgenden Beschreibung von AusfUhrungsbeispielen 
der Erfindung. In den Zeichnungen zeigen die Pig, 2 bis 7: 

2 eine bevorzugte Aus fUhrungs form der 



Erfindung, welche einen Polar isator 



mit parallelen Streifen enthSlt, 
der zwei Antennen zugeordnet ist, 
deren PolarisatiQnsebenen gekreuzt 
sind. 



Pig, 3a 



eine Schnittansicht einer abge- 
wandelten Ausf ahrungsform des Pola- 
risators. 



Fig- 3b 



eine Draufsicht auf den Polarisator 
von Pig, 3a, 



Pig. 3c 



eine Anordnung eines Polarisators 
in einem Auto, 



Pig, 4 



eine erste abgewandelte Ausftihrungs- 
form der Erfindung, welche einen 
Polarisator mit parallelen Streifen 
und zwei Antennen mit Kreispolari- 
sation enthMlt, 
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Fl9« 5 elne zweite . abgewandelte Ausftthrungs- 

form der Brf Indung, welche elnen Re- 
flektor nit parallelen 90^-Piachen- 
vlnkeln and swel Antennen mlt Rrels- 
polarisation enthSlt, 

Pig. 6 elne drltte abgewandelte AusfQhrungs*- 

form der Erf Indung rait elnem Re- 
£lektor, der elne Welle mlt Linear- 
polarisation tiber elne Antenne auffSngt 
und sle Ober elne andere Antenne mlt 
unterschledllcher Polarisation wleder- 
glbt, ond 

Fig. 7 elne vlerte abgewandelte AusfOhrungs- 

form der Brflndung. 

Bel elner bevorzugten AusfOhrungsform der Erflndung be- 
steht der Reflektor auis elnem ref lektlerenden Polarlsator 
mlt parallelen Strelfen. Elne solche, an slch bekannte An- 
ordnung 1st In dem Buch "Antenna Engineering Handbook", 
H.Jaslk, 17-21, beschrleben* Bin solcher Polarlsator 
besteht vor allem aus metalllschen Strelfen die zu 
elnander parallel slnd, deren H6he glelch elnem Achtel der 
WellenlSlnge 1st und die an elner ref lektlerenden metalll- 
schen Ebene angeordnet slnd^ Wenn die Strelfen. des Po- 
larlsators unter elnem Wlnkel von 45^ znr Polarisations- 
ebene elner ankommenden Welle orlentlert slnd, 1st die 
ref lektlerte Welle krelspolarlslert. umgekehrt fOhrt elne 
ankommende Welle mlt Rrelspplarlsat^^ Avacch Reflexion . 
auf dem Polarlsator zum Entstehen elner llnearpolarlsler- 
ten Welle In elner Ebene, die unter elnem Wlnkel von 45^ 
zu den Strelfen des Polarlsators orlentlert 1st* 

Pig* 2 zelgt schematlsch eln System zum Erkennen von 
Hinder nlssen, welches elnen Sender/Esq>fanger 20, der 
auf elnem Pahrzeug angebracht 1st, und elnen Ref lektor 21 
enthait, der In der soeben beschrlebenen Welse aufgebaut 
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und an einem Hindernis befestlgt ist, welches sich in 
dem Btindel des Senders beflndet. 

Der Sender/EmpfSnger 20 enthait: elektronische Blnrichtungen 
22, die eine HSchstf requenzschwingung erzeugen und mlt 
einer Sendeantenne 23 und elner Empfangsantenne 24 ver- 
buhden slnd, die mit Verarbeltungseinrichtungen 25 fiir 
das aufgefangene Signal verbunden 1st. 

Die Antennen 23 und 24 kSnnen nur llnearpolarlslerte 
Hellen empfangen und senden. Sle kdnnen belsplelswelse 
aus HSrnern mlt rechecklgen Querschnltten, die an Hohl- 
lelter cUischllefibar slnd, oder aus Schlltz- 
strahlern oder aus jegllcher anderen Mqulvalenten An- 
tenne bestehen. Sle slnd jedoch nebenelnander angeordnet, 
Ihre Sende- und Empfangsrlchtungen slnd parallel und die 
groBen Abmessungen Ihrer Querschnltte slnd senkrecht 
zuelnander • 

Der Reflektor 21 besteht aus elner metalllschen Schlcht, 
deren Abmessungen In der GrOBenordnung der Abmessungen 
elnes Autokennzelchenschlldes llegen, 

und aus Metalldr£Uiten, die vor der Platte 
parallel zu derselben und parallel zu einander gespannt 
slnd. Sle werden in ihrer Lage durch Isollerende StQtzen 
aus Kunststof £ in einer solchen Bntfernung von dem 
Kennzelchenschild festgehalten, daB die durch das Metal 1 
reflektierte Welle gegentlber der durch die DrShte re- 
flek tier ten Komponente um 90^ phasenverschoben ist. 
Die Anordnung wlrd durch eine dlelektrlsche Folle ge- 
schUtzt, die fttr die ankoromende H5chst£reguenzwelle 
durchlclsslg 1st und Druckzelchen oder Zelchnungen trSgt^ 
die mlt elner Farbe hergestellt slnd, welche efoenfalls 
fOr die Hfichstfreguenzwelle durchlclsslg 1st. Der so 
ausgeblldete Reflektor hat eine Wlrkung, die mit der 
elnes Polarlsators mlt parallelen Streifen, wie er etwa 
in dem oben genannten Buch beschrieben 1st, sehr vergleich- 
bar 1st. 
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Der Reflektor kann auch in der in Pig. .3a dargestellten 
Form hergestellt werden, d.h. mlt Hilfe elnes dlelektrl- 
schen TrSgers 31 hergestiellt warden, dier elne ebene Porm 
hat, wenn kelne mechanische Spannung au^ ihn ausgeObt 
wlrd, der elne Dlelektrlzltatskonstantee und elne Dlcke e 
hat und fttr Hachstfrequenzschwlngungeh durchlMsslg 1st. 
Meistens ist eln solches Dielektrlktjm fOr das slchtbare 
Licht undurchiassig, Elne der Selten dieses. Dlelektrl- 
kums trfigt elne Metalllslerung 32 au£ ihrer gesamten Ober- 
f lache, welche elnen Reflektor btldet. Die andere Selte 
tragt Metalllslerungen 33 von der gleichen Art wle die 
erstgenannte Metalllslerung, die unter 45® gegen die Selten 
des den Reflektor blldenden Rechtecks oder Quadrats genelgt 
slnd, Dlese Metalllslerungen bestehen aus schmalen Linlen, 
die Abstand von elnander aufwelscn, belsplelswelse mlt einer 
Abstandsiange von 0,67X , wobei X die LSnge der HOchstfre- 
guenzwelle In Luft 1st. Die Dlcke dleser Metalllslerungen, 
die gegenUber der WellenlSnge SuBerst gerlng 1st, erfttllt 
nlcdit die Bedlngung, wle sle auf den Selten 17 bis 21 
des Buches "Antenna Engineering RandboOk" angegeben 1st. 
Statt mlt der Schlcht 32 verbunden zu iseln, slnd dlese 
Metalllslerungen unterelnander so verbunden, wle es in 
Fig, 3b dargestellt 1st, und sle werden auf einem gegen- 
Uber dem Reflektor 32 gleltenden Potential gehalten. Die 
elnzlge Bedlngung, die elngehalten wlrd, besteht darln, 
daS die Welle, welche zwelmal das Dielektrlkum 31 durch- 
quert hat, urn an der Schlcht 32 fef lektlert zu werden, 
gegenttber der Welle, die auf den Metallislerxingen 33 
reflektlert wird, elne Phasenverschielmng urn 90® aufweist. 

m dem X-Band hat eln Dielektrlkum der Art von Alkathen elne 
Dicke von etwa einem Millimeter. Bel Dlelektrika mlt einer 
relativen Diclektrizitatskonstemte von etwa 16 slnd die 
erf order lichen Dicken so ausreichend gerlng, daB die 
Ref lektoranordnung eln nutzbares Verformungsvermttgen be- 
sitzt. Elne dUnne Schlcht 34 schOtzt die Metalllslerungen 
32 und 33. Die Dicke der Schlcht 34 wird sehr gerlng ge- 
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halten, und zwar aus Wlrtschaf tlichkeitsgrUnden sowle 
ziim Bewahren des lelchten Gewlchts des Reflektors, 

In dem Fall, In welchem sowohl die Schicht 31 als 
auch die Schicht 34 fUr das Jichtbare Licht durchlSssig 
sind, kann man die Dicke der Metallisierung 32 auf einen 
Wert begrenzen, der ausreichend groB ist, damit sie 
einen halbdurchlSssigen Spiegel bildet. 

Fig, 3c zeigt einen Reflektor dieses Typs^ der an der 

Stelle 39 hinter einer Heckscheibe eines Autos ange- 

bracht ist und auf diese Weise gleichzeitig als Kol- 

lisionsschutzreflektor und als Blendschutzschirm dient. 

Die Autos, die eine vertikale Heckscheibe hetben, 

kSnnen mit einem Reflektor versehen sein, der auf der 

Scheibe selbst angeordnet ist. Der Reflektor besteht 

in dlesem Fall aus einer halbdurchlSssigen Schicht, 

wie etwa die Schicht 32, die auf die Innenseite der 

Scheibe aufgebracht ist^ und aus SuBeren Metallisierungen, wie 

,etwa die Metallisierungen 33, die auBerdem zum Be*- 

fichlagfreihalten der Scheibe dienen kSnnen, 

Das in Fig, 2 dargestellte System arbeitet f olgendermaBen : 
die Antenne 23 sendet vor das Fahrzeug eine linearpolari- 
slerte Welle, deren Polarisationsebene in bezug auf die 
Vertikale in einer vorbestimmten Richtung orientiert 
ist, die fUr alle auf Fahrzeugen angeordneten Sender 
gleich ist, Der Reflektor 21 ist so ausgerichtet , daB . 
seine Polarisationsebene unter einem Winkel von 45^ 
gegen die Polarisationsebene der von der Antenne 23 aus- 
gesandten Welle geneigt ist, Nach der Reflexion an dem 
Reflektor 21 ist die sich in Richtung der Empf angsantenne 
24 fortpflanzende Welle kreispolarisiert , Die Antenne 24 
fMngt nur eine der beiden orthogonalen Komponenten der 
kreispolarisierten Welle auf, wodurch die HSlfte der in 
der Welle enthaltenen Energie verloren geht. Diese Aus- 
richtung erlaubt ihm jedoch, nur einen sehr kleinen Bruch- 
teil der von einem BUndel ausgesandten Energie aufzufangen. 
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welches von dem Sender elnes slch in umgekehrter Rich- 
tung bevegenden Fahrzeugs konsnt; aufierdem rufen die 
Reflexlonen an metallischen Flfichen einfacher Form, 
wie den FlSchen von Fahrzeugkarosserien, nur sehr ge** 
ringe Polarlsa^lonsSnderungen hervor, die nur noch 
schwachere Slgnale ergeben, Messungen haben gezeigt, 
da0 der Pegeluntierschied zwlschen einer Welle, die an 
einem in der hier beschriebenen Weise aufgebauten Polari- 
sator reflektiert wird, und einer Welle, die an in der- 
selben Bntferniing angeordneten Metallplatten reflek- 
tiert wird, grSfier als 40 dB ist. 

Fig. 4 zeigt schematisch eine erste abgewandelte Ausfflhrungs 
frm des Hinderniserfassungssystieiiis hach der Erfindung, wel-^ 
ches einen Sender /EmpfSnger 20 und einen Reflektor 21 
en thai t* Der Sender /EntpfSnger 20 besteht aus bereits er- 
wShnten elektronischen Einrichtungen 22 und 25 und Ahtennen 
43 und 44. Die Antenne. 43 kann jegliche Antenne 
sein, welche eine kreispolarisierte Welle aussendet. 
Beispielsweise pafit eine Wendel, die aus einem auf einen 
Zylinder aus geschSumtem PolySthylen aufgewickelten Draht 
besteht, vollkommen in das X-Band, Der Wicklungssinn des 
Drahtes legt ffir den Beobachter, welchorin die Ausbrei- 
tungsrichtung der Welle blidct, deh Drehslnn der Kreis- 
polarisation fest. Die Antenne 44 ist ebenfalls eine 
Wendel mit dem gleichen Wicklungssinn vie die Antenne 43. 

Das System eurbeitet folgendermaBen: Die von der Antenne 
43 gesendete Welle wird durch den Reflektor 21 in eine 
linearpolarisierte Welle umgewandelt. Die Antenne 44 
fSngt diese linearpolarisierte Welle mit einer DMmpfung 
von 3 dB auf; dafOr kann sie nlcht eine Welle auffangen, 
die von einem Sender kommt, welcher sich auf eiHiem in der* 
umgekehrten Richtung bewegenden Fahrzeug beflndet, denn, 
um sie zu empfangen, ist eine zu der erstgenannten Wendel 
spiegelbildliche Wendel erf order lich. Xm abrigen sind 
die Echos der von der Antenne 43 ausg^henden kreispolari- 
sierten Welle, die durch metallische OberflSchen verursacht 
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werden, ebenfalls krelspolarislerte Wellen mit umgekehrtem 
Drehsinn - sle werden folglich nlcht aufgefangen. 

Fig. 5 zelgt elne zwelte abgewandelte AusfUhrungsf orm 
des Hlnderniserfassungssystems nach der Erflndung, In 
welchem der Reflektor 51 aus elner Reihe von 90^-Fiachen- 
wlnkeln besteht, deren aufeinanderf olgende Kanten In 
zwel parallelen Ebenen llegen. FUr den Abstand dleser 
beiden Ebenen wlrd belsplelsweise eine Achtel-Wellen- 
lange gewMhlt, Die reflektlerte Welle 1st dann gegen- 
(iber der ankommenden Welle um 90^ phasenverschoben, 
Eln solcher Reflektor besltzt die Elgenschaft, die Krels- 
polarisation zu bewahren. Wle berelts erwMhnt, enthMlt 
der Sender/EmpfMnger 20 elektronische Elnrichtungen 22 
und 25, die mlt den Antennen 53 und 54 verbunden slnd. 
Dlese Antennen haben den gleichen Wlcklungssinn , und 
zwar unter Bertickslchtlgung der Tatsache^ daB die elne 
In der Senderlchtung und die andere In der Empf angsrlch- 
tung beobachtet wlrd, was vozn mechanlschen Standpunkt 
aus auf unterschledllche Wlcklungsslnne hlnauslMuft. 

Das System arbeltet folgendermaBen: elne von der Antenne 
53 ausgesandte krelspolarislerte Welle behSlt Ihre Polarl- 
satlonsrichtung nach der Reflexion an dem Reflektor 51 
bel, Sle kann somlt durch die Antenne 54 aufgefangen 
werden. DafUr Mndert elne Welle, die an elnem Hindernls 
reflektlert wlrd, bel welchem es slch nlcht um den Re- 
flektor 51 handelt, den Drehsinn und kann nlcht aufge- 
fangen werden, denn dafOr ware elne Antenne mlt zu dem 
Wlcklungsslnn der Antenne 54 entgegengesetztem Wlcklungs- 
slnn erforderllch, Sle erglbt somlt nur eln sehr ge- 
d&npftes Signal an dem Elngang der Elnrlchtung 25, 
das nlcht mlt dem Nutzecho verwechselt werden kann*. 

Dlese abgewandelte AusfUhrungsf orm, bel welcher zwel 
Wellen mlt Kelspolarlsatlon verwendet werden, erm5gllcht 
die maxlmale Ellmlnlerting des Elnf lusses der Wltterungs- 
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unbllden, wle etwa Regen und insbesondere Nebel. 



Fig* 6 zelgt elne drltte abgewandelte Au^fOhrungsform 
des Hlndernl8erfas8ungssyst:eins nach der Brflndung, in 
welchem der Reflektor 61 elne Bmpfangsantenne 62 und 
elne Sendeantenne 63 enth&lt« 

Die Antenne 62 hat denselben Polarlsatlonstyp wle die 
Antenne 64, die TeJLl des Sehders/Empfangers 20 let, 
und dleselbe Orlentlerung. 

Die Antenne 63 des Reflektors 61 sendet elne Welle mlt 
elner Polarisation, die zu der vorhergenannten ver- 
schieden 1st. Beispielswelse k5xmen die Antennen 64 
und 62 aus H&rnern bestehen, die mlt rechtecklgen Hohl- 
lei tern verbunden slnd, w^hrend die Antenihe 63 elne 
Wendelantenne und die Antenne 65 eln Hornstr abler 
Ist, der mlt elnem rechtecklgen Hohlleltc^r verbunden 1st, 
dessen groBe Selte senkrecht zu der groBen Selte des 
mlt der Antenne 64 verbundenen Bohllelters 1st. Unter 
Bertlckslchtigung dessen, was berelts gesagt %iorden 1st, 
1st die Betriebswelse dieses Systems klar. 

Fig« 7 zelgt elne vlerte abg^andelte Ausf tihrungsform 
der Erflndung, In welcher die Antennen 74 und 75 des 
Senders/£mp£angers 20 Wellen mlt umgekdhrten Krelspolarl- 
sationen senden bzw. exqpfangen und die Antennen 72 und 
73 des Reflektors 70 dlese polarlslerteh Wellen empfangen 
bzw* aussend^n. 

AuBerdem slnd die Antennen 72 und 73 durch elne Uber- 
tragungsleitung 71 miteinander verbunden, wle bei- 
spielswelse elne Mlkrostrlpleltung oder elne Schlitz- 
leltung Oder eln Koaxlalkabel. 

Unter BerQcksichtigung der Wlcklungsslnne der Wendel** 
antennen 1st nur elne elnzlge mSgllche Ausbreltung vor- 
handen, die der Relhen£olge der Antennen 74, 72, 73, 75 
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Das Hlndernlserfassungssysteni nach der Erf Indung kann 
fUr die Steuerung von Slcherheltsvorrlchtungen ver- 
wendet werden, wenn elne Kolllslon unvenneidllch 1st. 
Zu diesem Zweck trSgt der Reflektor, der mit dem zu 
erkennenden Hlndernis fest verbunden 1st, elne Zone, 
die die Welle mlt modlf Izlerter Polarisation zu elnem 
Brennfleck zurtickschlckt, der elnlge Meter vor dem Re- 
flektor llegt. Eln solcher Reflektor 1st bel der bevor- 
zugten Ausfflhrungsform sowle bel den belden ersten ab- 
gewandelten Ausf dhrungsformen der Erf Indung anwendbar. 
Es genUgt dafQr, In dem Fall des Polarlsators mlt pa- 
rallelen Strelfen den ebenen Reflektor durch elne zylln-^ 
drlsche OberflSche zu ersetzen|Und In dem Fall des 
Polarlsators mlt Fiachenwlnkeln die auf elnanderf olgenden 
Kanten auf zwel parallelen zyllndrlschen Fl&chen zu ver- 
tellen, 

Schllefillch kann das Hlndernlserf assungssystem dazu 
dlenen, sowohl elne Anzelge (iber das Vorhandensein von 
Hlndernlssen vor dem Fahrzeug zu lief em, als auch 
Slcherheltsvorrlchtungen In dem der Kolllslon vorange- 
henden Augenbllck zu betStlgen. Zu diesem Zweck hat 
der mlt dem zu erkennenden Hlndernis fest verbundene 
Reflektor zwel polarlslerende Zonen, von denen die elne 
mlt elnem ebenen Reflektor und die andere mlt elnem zylln- 
drlschen Reflektor ausgestattet 1st, 

Das System nach der Erf indung ist bel Autos und Loko«- 
motiven sowle in Verbindung mlt Slgnalen, die bel elnem 
Unfall zum Umleiten des Verkehrs verwendet werden, und 
bel Hlndernlssen verwendbar, welche sich In unmlttel- 
barer Nfthe des FsOirweges von Fahrzeugen beflnden Oder in 
dlesen hlneinragen* 
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^y System sum Erfassen von mlt Ref lektoren veraehenen 
Hlndernlssen ftlr Fahrzeuge unter Verwendung elner 
Echowelle au£ den Reflektoren, dadurch gekennzeichnet, 
daB die von elnem der Re£lektoren zurOckgesandte Echo- 
welle elne andere Polarisation als die ankommende Welle 
hat und daB das Fahrzeug elne Sender/EmpfSnger-Anordnung 
tragt# welche elne erste Antenne zxaro Senden der po- 
larlslerten Welle und elne zwelte Antenne zum Exopf angen 
der Echowelle aufwelst, 

2* System nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, 
daB die Reflektoren aus Polar Isatoren bestehen, welche 
mlt Reflexion an parallelen 8trel£en arbelten. 

3« System nach Anspruch 2, dadurch gekennzelchnet, dafi 
die erste Antenne elne llnearpolarlslerte Welle . sendet 
und dafi die zwelte Antenne elne zu der gesendeten Welle 
senkrechte Komponente der Echowelle. beiiutzt, dafi die 
Antennen nebenelnander angeordnet sliid, dafi Ihre Sende-* 
bzw. Empfangsrlchtungen parallel slnd, dafi jede Antenne 
In be'zug auf die Vertlkale in elner vorbestlromten Rich- 
tung orlentlert 1st, und dafi die Polarlsatlonsebene 
des aus elnem Polarlsator mlt parallelen Strelfen be- 
stehenden Ref lektors unter elnem Wlnkel von 45^ zu 
der Polarlsatlonsebene der ersten Antenne orlentlert 1st. 

4. System nach Anspruch 3, dadurch gekennzelchnet, dafi, 
der Polarlsator mlt parallelen Strelfen aus elner re- 
f lektlerenden metalllschen Platte besteht, vor der 
metalllsche DrShte befestlgt slnd,. die zu der Platte 
und unterelnander parallel slnd und durch Isollerende 
Sttitzen in elner solchen Entfernung von der Platte ge- 
halten slnd, daB die Welle, die sle reflektleren, gegen- 
tiber der durch die metalllsche Platte ref lektlerten Welle 
urn 90^ phasenverschoben 1st, iind dafi die Anordnung durch 
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elne dlelektrische Folle geschtttzt 1st:, die fUr eine 
H5chstfrequenzwelle durchlSsslg 1st und Druckzelchen 
trflgt, die Ihrerselts fUr die Welle durchlSsslg slnd^ 

5. System zum Erfassen von Hlndernlssen mlt Hfichstfre- 
guenzwellen der WellenlSnge X nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzelchnet , dafi die Polarisatoren jewells enthalten: 
elnen TrSger aus Kunststoff mlt gerlngen Verlusten 
bel HOchstf requenz, 

elne die Wellen reflektlerende Metalllslerung, welche 
elne erste Selte des TrSger s vollstSndlg bedeckt, 
Ketalllslerungen auf elner zwelten Selte In Form von 
parallelen geraden Llnlen^ und 

elne dUnne Schutzschlcht aus Kunststoff mlt gerlngen Ver- 
lusten bel HOchstfreguenz, welche die erste und die zwel- 
te Selte bedeckt • 

6» System nach Anspruch 5, dadurch gekennzelchnet , 
da0 der TrSger aus Kunststoff und die diinne Schutz- 
schlcht In dem slchtbaren Spektrum durchlSsslg slnd und 
da0 die die erste Selte des TrSgers bedeckende Metal- 
llslerung halbdurchlSsslg 1st* 

7t System nach Anspruch 6^ dadurch geJcennzelchnet , 
da3 die Antennen Hornstrahler mlt rechtecklgem Quer- 
schnltt slnd, deren grofie Selten senkrecht zu elnander slnd. 

8. System nach Anspruch 7, dadurch gekennzelchnet, dafi 
die Antennen aus Schlltzstrahlern bestehen, welche 

zu elnander senkrecht In zwel paralleln Ebenen angeordnet 
slnd. 

9, System nach Anspruch 8, gekennzelchnet diirch .zwel An- 
tennen, von denen elne elne kreispolarlslerte Nelle sen- 
det, die slch In elner vorbestlmmten Rlchtung dreht, und 
von denen die andere In der Lage 1st, elne krelspolarl- 
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Blerte Welle zu empfangen, die slch bel dLhrer Ausbrel- 

tung in derselben Richtiing dreht wle die genannte eine Welle. 

10. System nach Anspruch 9/ dadurch gekennzeichnetr 
dafi zwel zu einander spiegelblldllche Wendelantennen 
vorgesehen slnd, die nebeneinander angeordnet sind, 
deren Sende- bzw. Empfangsrichtiingen parallel sind und 
von denen die Sendeantenne die Richtung der Kreispolari- 
sation festlegt, und dafi die Polar isationsebene des Po- 
larisators zu den Sende- und Bnipfangsrichtungen parallel 
ist. 

11. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnetr 
dafi zwei zu einander spiegelbildliche Wendelantennen 
vorgesehen sind, die nebeneinander angeordnet sind, 
deren Sonde- bzw. Empfangsrichtungen parallel sind und 
von denen die Sendeantenne die Richtung der Kreispolari*^ 
sation festlegt, und dafi der Rieflektor aua einer Polge 
von 90*^-Piachenwinkeln mit vertikalen Kanten besteht, 
die abwechselnd in zwei paralleln Ebenen angeordnet sind. 

12 • System nach einem der AnsprOche 9 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dafi jeder der. Reflektoren zwei Zonen hat, 
von denen eine erste Zone eine ebene Welle als eine ebene 
Welle reflektiertf wShrend die zweite Zone einen Brenn- 
fleck erzeugt, der einige Meter vor dem Reflektor liegt. 

13. System nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die erste Zone des Reflektors edLn Polar isa tor mit 
einer ebenen ref lektierenden OberflSche ist, wihrehd die 
zweite Zone ein Polarisator mit einer zylindrischen re- 
f lektierenden OberflSche ist, 

14. System nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die erste Zone des Reflektors aus einer Polge von 
90^-Piachenwinkeln mit vertikalen Kanten besteht, die 
abwechselnd in zwei paralleln Ebenen liegeh, w&hrend die 
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zwelte Zone aus elner Folge von 90^-Fiachenwlnkeln mlt 
vertlkalen Kanten besteht, die abwechselnd auf zwel 
paralleln zylindrlschen Fiachen liegen, 

15t System nach elnem der Ansprtiche 11 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die parallelen Ebenen, welche die 
Kanten der Fiachenwlnkel enthalten, elnen Abstand von 
elner Achtel-Welleniange haben. 

16. System naph Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, da0 
die parallelen zylindrlschen FlSchen^ In welchen die 
Kanten der FlSchenwlnkel llegen, elnen Abstand von elner 
Achtel-Welleniange haben, 

17. System nach Anspruch 1^ dadurch gekennzeichnet, 

dafl der Reflektor elne Anordnung 1st, die aus zwel durch 
elne ttbertragungsleltung gekoppelten Antennen besteht, 
welche mlt Wellen unterschledllcher Polar Isatlonsar ten 
arbelten. 

18. System nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, da6 
die erste Antenne des Senders/Empf angers elne linear- 
polarlslerte Welle sendet, da0 die zwelte Antenne elne 

zu der gesendeten Welle senkrechte Komponente der Echowelle 
benutzt, daB die Antennen nebenelnander angeordnet slnd, 
daB Ihre Sende- bzw, Empfangsrlchtungen parallel slnd 
and jede von Ihnen In bezug auf die Vertlkale In elner 
vorbestlmmten Rlchtung orlentlert 1st, und dafl die 
Emp£angsantenne des Ref lektors die llnearpolarlslerte 
Welle benutzt und die Sendeantenne des Reflektors in zu 
der Rlchtung der vorgenannten Welle umgekehrter Rlchtung 
elne krelspolarlslerte Welle abstrahlt. 

19. System nach Anspruch 17^ dadurch gekennzeichnet, dafl 
der- Sender /Empf anger und der Reflektor jewells zwel Wen- 
delantennen mlt entgegengesetzten Wlcklungsslnnen enthalten. 
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